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Olimpiada Nationala de Matematica 2026
Etapa locala 14.02.2026 Giurgiu
Clasaa VIll a

Toate subiectele sunt obligatorii Se acorda 10 puncte din oficiu

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore Scrieti rezolvarile complete

1) Demonstrati ca produsul a patru numere naturale consecutive nenule poate fi scris ca diferenta
patratelor a doua numere naturale nenule.

a(a+1)(a+2)(a+3) = 1,5p
(@a?+3-a)-(a®>+3-a+2)= Tp
(a®>+3a)?+2(@*+3'a)+1-1= 7p
[(a®? +3-a)+1]? — 17 7p

Prof. Coada Monica

2) Aflati cele mai mici valori naturale ale luia si b, unde a < b, stiind ca [\/a2 +47b ] =+Vb? +47a.

[x] este notatia pentru partea intreaga a lui x.

[Vaz +47b ]| € Z = Vb% + 47a € Z = b? +47 a este pitrat perfect 5p
[VaZ+47b | <Va? +47b = Vb2 +47a <Va? +47b = b*+47a<a®*+47b  5p
(b—a)(b+a—47)<0,dar(b-a)=0= b+a—-47<0= b+a<47 5p
Se gasesc toate perechile posibile(a,b)care verifica inegalitatea:

(1,1),(1,2) ........(1,46),(2,2),(2,3) ... ... (2,43), (2,44), (2,45) ... 2,5p

Perechea care verificd toate conditiile: b + a < 47, b? +47 a este patrat perfect si a, b cele

mai mici valori este (43,2) 5p

Prof. Tincu Elena
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3) Se considera punctele necoplanare A, B, C, D. Daca H este ortocentrul AABC, D este ortocentrul
ABCD, iar picioarele perpendicularelor din D si A pe BC coincid, notand cu E piciorul perpendicularei
din A pe BC.

S3 se arate c&: HE - AE = DE.
Prof. Coada Monica

H este ortocentru pentru AABC = ABCD dreptunghic = (%D = 90°) 1,5p
DE L BC=DE? =EB-EC

ACEH~AAEB (U - U) 6p
I BE-CE=AE-EH 6p
AE EB

DE? = AE -EH 6p

Realizarea figurii 3p

4) Se considera planele perpendiculare a si B si dreptele necoplanare d si g, astfel incatan B =d,

g N a este punctual A sigN P este punctul B. Fie A’ proiectia lui A pe dreapta d si B’ proiectia lui B pe
dreapta d. Notam cu a si b masurile unghiurilor dintre dreapta g si planul a, respectiv dintre dreapta g si
planul B. Dacd AB = k > 0, iar unghiul dintre dreptele d si g este de 60, calculati cos? a + cos? b.

Viitori olimpici
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Solutie:
Alegem punctul Cin planul a, astfel incat AA'B’C este dreptunghi. 2,5p

= & (AB, A’B’) =< BAC = 60°.

Folosind teorema celor trei perpendiculare, dinBB’ L a, B'C L AC, AC,B'Cca= 5p
AB K

BC L AC, AABC este A dreptunghic cu un unghi de 60° = A'B’=AC=?: By 5p
BB'La = «BB'A=90°si a=<«(AB,a)= < BAB'.
AA'L B= < AA'B=90°si b= « (AB, B) = < ABA' 5p

= cos?a + cos’ b = 5/4 5p



